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Soweit im Rahmen der Beurteilung verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte angespro-
chen werden, erfolgt dies grundsatzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachpru-
fung, die nicht Gegenstand der schalltechnischen Sachbearbeitung ist. Die Veroffentli-

chung des Gutachtens — auch auszugsweise — bedarf der Zustimmung des Verfassers.

Dieses Gutachten umfasst: 21 Seiten Text

6 Anlagen
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1. Auftraggeber

Architekt Norbert Voigts
Am Stobenberg 4b
38373 Frellstedt

2.  Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Die Stadt Konigslutter am Elm beabsichtigt mit der Aufstellung des Bebauungsplans
»,Am Friedhof* in der Ortschaft Lelm Wohnbauflachen fur den Neubau von voraus-
sichtlich 18 Einfamilienhauser planungsrechtlich abzusichern. Geplant ist die Aus-

weisung eines Allgemeinen Wohngebiets (WA gemall BauGB).

FUr das vorgenannte Plangebiet besteht eine Gerausch- Vorbelastung durch den
Straldenverkehrslarm der nordlich verlaufenden Bundesstralie 1 (B 1), der westlich
verlaufenden Landesstral’e 641 (L 641) und der ebenfalls nérdlich verlaufende
Bahnstrecke 1900.

Nachfolgend soll deshalb gepruft werden ob, bzw. mit welchen Larmminderungs-
malinahmen die Aufstellung des Bebauungsplans moglich ist. Der Beurteilung der

Gerauschsituation werden die Regelungen der DIN 18005 mit Beiblatt 1 zu Grunde

gelegt. Die maflgeblichen Larmpegelbereiche entsprechend der DIN 4109" werden
grafisch dargestellt (freie Schallausbreitung). Die konkrete Bemessung passiver
(baulicher) Schallschutzmalinahmen hingegen ist nicht Gegenstand der vorliegen-
den Untersuchung. Soweit erforderlich oder sinnvoll werden aktive Larmschutzmal}-

nahmen untersucht.
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3.  Ortliche Verhaltnisse

Die ortliche Situation ist den Anlagen zum Gutachten und Bild 1 zu entnehmen. Dort

ist das Plangebiet, die maligebenden Gerauschquellen (B 1, L 641, Bahnstrecke

1900) sowie ein mogliches Bebauungskonzept dargestellt.

oY

——

L'elm - Am Friedhof
Stadtebaulicher Entwurf
1:1.000, Stand 25.4.2022

..........

..........

\
M\ﬂ\g .........

Bild 1: Stadtebaulicher Entwurf (Arch. Voigts)

Das Plangebiet wird derzeit landwirtschaftlich genutzt und grenzt im Norden und

Osten an weitere Flachen der Landwirtschaft an. Im Sitden bilden die Ackerstralle

und der Friedhof die Grenze. Im Westen grenzt die vorhandene Bebauung am

Ackerweg an das Plangebiet. Die ErschlieBung erfolgt aus sldlicher Richtung von

der Ackerstral’e aus.

Die L 641 verlauft etwa 200 m westlich des Plangebiets, die B 1 liegt rd. 850 m
ndrdlich und die Bahnstrecke 1900 etwa 800 m nérdlich des Plangebiets. Das Ge-

lande im Plangebiet ist eben und weist ein leichtes Gefalle (4 m) in norddstlicher

Richtung auf. Aufgrund der grof3en Abstande zu den Gerauschquellen kann sich die

Beurteilung auf das etwas starker betroffene Obergeschoss (weniger Bodendamp-

fung) beschranken.
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4. Hauptgerauschquellen

4.1 StralRenverkehrslarm

Nach Rucksprache mit dem Strallenbauamt Wolfenbuttel missen aktuell die Ver-
kehrsmengenangaben aus dem Jahre 2015 in Ansatz gebracht werden. Neuere Da-
ten (2021) durfen derzeit noch nicht bekannt gegeben werden. Danach wurde hier
eine Verkehrsbelastung von 4.100 Kfz taglich mit LKW- Anteilen von 4,5 % tags und
6,5 % nachts ermittelt. Fur die Gerduschprognose wird eine Verkehrszunahme von
20 % sowie eine Steigerung der LKW- Anteile auf 5 % am Tage und 7 % fur die
Nachtzeit zu Grunde gelegt werden. Fur die L 641 ergibt sich aus der Verkehrsmen-
genkarte Niedersachen (2015) eine Verkehrsbelastung von 2.600 Kfz/24 h mit ei-
nem Schwerverkehrsanteil von rd. 4 %. Auch hier wird eine Verkehrszunahme von
10 % berucksichtigt und die LKW- Anteile aufgerundet. Eine weitergehende Diffe-
renzierung zwischen den Beurteilungszeitraumen tags und nachts erfolgte nicht. In-

i

sofern werden hier die Angaben gemal Tabelle 2 der RLS-19" zu Grunde gelegt.

Die Umrechnung dieser Kennwerte auf die Anforderungen der RLS-19 rechnerisch
(,kleine LKW*, ,grof’e LKW*) kann nach Abstimmung mit der zustandigen Stralen-
baubehorde ebenfalls gemal Tabelle 2 der RLS-19 erfolgen. Bei den fur die schall-
technischen Berechnungen mafgeblichen Verkehrsmengenangaben handelt es
sich um die durchschnittliche, tagliche Verkehrsstérke in Kfz/ 24h (DTV24) und die
LKW- Anteile tags und nachts.
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Die Durchschnittliche, Tagliche Verkehrsstérke ist in den Richtlinien fiir den

Larmschutz an Stra3en als

Mittelwert (iber alle Tage des Jahres der einen Stral3en-

querschnitt téaglich passierenden Kraftfahrzeuge

definiert. Entsprechend den Regelungen der RLS-19 werden Fahrzeuge mit einem
zulassigen Gesamtgewicht grof3er 3,5 Tonnen als LKW betrachtet. Dabei erfolgt
eine Unterscheidung in ,kleine“ und ,grof’e LKW*. In die Kategorie ,kleine LKW"
fallen LKW ohne Anhanger oder Auflieger und Busse (LKW1). Unter ,grof3en LKW*
sind Lastkraftwagen mit Anhanger oder Auflieger zu verstehen (LKW2).

Der ldngenbezogene Schall-Leistungspegel Lw' berechnet sich nach RLS-19 zu:

100-p, -p, 1001 - LiyProw(vPlow)
Ly = lﬂ'ﬁg[ﬂff]+lﬁ]'{g[ 100 ' +

VPRw

(4)
P 'IODJl'LLTfl.l-.wl[‘*l.l-.wﬂ_i_ P 100J1'anwz[vuw2]] 30
100 VLEW1 100 VLKW?2

Der Grundwert fur den Schall-Leistungspegel der unterschiedlichen Fahrzeugtypen
(PKW, LKW1, LKW2) berechnet sich wie folgt:

Lwo rz6(VezG) = Grundwert flr den Schallleistungspe-
gel eines Fahrzeuges der Fahrzeug-
gruppe FzG bei der Geschwindigkeit
Vg, Nach dem Abschnitt 3.3.4 in dB

DSD,SDT.FZG(VFZG) = KOI'I'ektur fur den StraBendeCkSChiCht'
typ SDT, die Fahrzeuggruppe FzG
und die Geschwindigkeit vg,g nach
dem Abschnitt 3.3.5 in dB

Dinracloveg) = Korrektur fur die Langsneigung g
der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vy, nach dem Ab-
schnitt 3.3.6 in dB

Dk x1(X) = Korrektur fir den Knotenpunkttyp
KT in Abhangigkeit von der Entfer-
nung zum Knotenpunkt x nach dem
Abschnitt 3.3.7 in dB

Dyei(w, hgep) = Zuschlag fur die Mehrfachreflexion
bei einer Bebauungshéhe hg., und
den Abstand der reflektierenden Fla-
chen w nach dem Abschnitt 3.3.8 in
dB
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Im vorliegenden Fall handelt es sich um bestehende Stral3en, fur die uns keine be-
lastbaren Angaben zur Beschaffenheit der Strallendeckschicht vorliegen. In Abstim-
mung mit der Niedersachsischen Strallenbaubehdérde und dem Bundesministerium
fur Verkehr wurde i.S. einer konservativen Abschatzung vereinbart, unter Beach-
tung der Tabelle 4a der RLS-19" fir PKW und LKW gleichermaBen folgende Mini-
malwerte fur die Korrekturwerte der Stralendeckschichtkorrekturen zu bertcksich-
tigen:

Geschwindigkeit < 60 km/h =» Dsp,spt,pkw+Lkw = - 0,9 dB

Geschwindigkeit > 60 km/h =» Dsp,soTpkw+Lkw = -1,4 dB

Die Langsneigung der B 1/ L 641liegt im Untersuchungsbereich unter 2 %, so dass

der Pegelzuschlag Dinrzc (9,VFzc) nicht in Ansatz zu bringen ist.

Tabelle 1: Verkehrsmengen, langenbezogene Schall-Leistungspegel (Prognose 2030)

tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr) Lw' Lw*
DTV2030 | Dsp,spt VPkw VLkw [dB(A)] | [dB(A)]

Kfz/24h] | [dB(A M Pi | P2 M P1 | P2 | nemin] | [kmih
[Krz/24h] | [dB(A) [Kfz/h] | [%] | [%] | [Kfz/h] | [%] | [%] em/T tkmBl | *tags | nachts

StraRe

[1] 5.000 S.0. 288 1,5 | 3,5 50 25|45 | 100 80 83,4 76,0

[2] 2.800 S.0. 161 1 2 28 2 3 100 80 81,1 73,7

Erlauterungen zu Tabelle 1:

Stralle 1.=B 1
2:= L 641 aulRerorst

DTV2030  durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24h, Prognose 2030
Dsp,spt Korrektur fir den StralRendeckschichttyp SDT fur Pkw / Lkw

M stiindliche Verkehrsmenge in Kfz/h, tags/ nachts

p1 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %, tags/ nachts
p2 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %, tags/ nachts
VPkw zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Pkw in km/h

Vikw zulassige Hochstgeschwindigkeit flr Lkw1 bzw. Lkw2 in km/h

Lw' langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A), tags / nachts

1 Zwar ist gemaf RLS-19 fiir nicht ,geriffelten Gussasphalt* kein Pegelabzug anzusetzen (Dsp,sor = 0 dB),
jedoch kommt nach Auskunft der Niederséchsischen Landesbehérde fiir Strallenbau und Ver-
kehr Zentrale Geschéftsbereiche ein derartiger Fahrbahnbelag lediglich in Ausnahmefallen bzw.
in relativ kurzen Streckenabschnitten (z.B. auf Brlcken oder auf verkehrlich stark belasteten
Kreisverkehrsplatzen) zum Einsatz.
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Sollten sich fur z.B. das Jahr 2030 Verkehrsmengen ergeben, die von den nachfol-
genden Angaben abweichen, ist hier folgendes zu beachten:

Erst bei einer Verdoppelung der Verkehrsmenge ergibt sich eine (,wesentliche) Pegeler-
héhung von 3 dB(A) (= vgl. Abschnitt 6). Eine Steigerung der Verkehrsmenge um z.B.
20 % fuhrt bei ansonsten gleichbleibenden Parametern (zuldssige Hbchstgeschwindigkeit,

LKW-Anteile, Tag-Nacht-Verteilung) zu einer Pegelerh6hung von ca. 0,8 dB(A).

4.2 Bahnstrecke 1900 - Emissionspegel

Vom Vorstandsressort Technik und Umwelt DB Umweltzentrum Betrieblicher Um-
weltschutz (TUM 1) Schall- und Erschiitterungsschutz der DEUTSCHEN BAHN AG

wurden uns aktuelle Angaben zur Belastung der DB-Strecke Nr. 1900 Gbermittelt.

Als Kennwert der Schallemission der oben genannten Bahnstrecken werden die
ldngenbezogenen Schall-Leistungspegel fur Rollgerausche, aerodynamische Ge-
rausche, Aggregatgerausche und Antriebsgerausche berechnet.

Die maligeblichen Eingangsparameter sind die Fahrzeugkategorie, die Anzahl der
Fahrzeugeinheiten (und Achszahl), die zulassige Geschwindigkeit je Fahrzeugka-
tegorie sowie Zuschlage fur besondere Oberbauarten (z.B. feste Fahrbahn). In der
folgenden Tabelle sind die prognostizierten Zugzahlen und Fahrzeugkategorien zu-

sammengestellt:

Tabelle 2: Zugzahlen der Strecke 1900

Zugart | Zugzahl | Vmax FzK im Zugverband gemaf Schall 03 gultig ab 01/2015

Traktion T N | km/h | FzK | Anz FzK Anz FzK Anz FzK Anz FzK Anz

GZ-E 64 | 42 | 100 7-Z5 1 10-Z5 30 10-218 8
GZ-E 8 5| 120 7-Z5 1 10-Z5 30 10-218 8
GZ-E 6 4| 100 7-Z5 1 10-25 10

RB/RE-E 62 6 | 160 7-Z5 1 9-75 3

IC-E 27 9| 160 7-Z5 1
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Erlauterungen zur Tabelle:

Traktionsarten: E/ET = Bespannung mit E-Lok/ Elektrotriebzug
Zugarten: Gz = Glterzug

RB = Regionalbahn

IC-E = Elektrotriebzug des HGV

Fahrzeugkategorien (FzK):

FzK 1-V1: HGV- Triebkopf (4 Achsen)

FzK 5-Z5_A10: V- Triebzug (10 Achsen, RV-ET)

FzK 7-Z5_A4: E-Lok (4 Achsen)

FzK 9-Z5: Reiszugwagen (4 Achsen)

FzK 10-Z5: Glterwagen (4 Achsen), Verbundstoffbremse
FzK 10-Z8: Glterwagen (4 Achsen), Grauguss-Klotzbremse

Die Berechnung der Schallemissionen von Eisenbahnstrecken erfolgt auf
Grundlage der SCHALL 03-2012". Mit den von der DB Ubermittelten Grunddaten
berechnen sich fur den Prognosefall 2030 die folgenden Emissionspegel:

Tabelle 3: Emissionspegel gemiR SCHALL 03-2012

tagsuber (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
Strecken-Nr.

h=0m h=4m h=5m h=0m h=4m h=5m

1900 91,1 74,7 55,8 91,7 75,6 53,7

alle Pegelangaben in dB(A)
h = maligebliche Quellhdhe gemal schall03-2012, bezogen auf SO Gleis.

Bei der Berechnung der Emissionspegel wurden die Korrekturen fur die ,Fahrbahn-
art” (,Standard-Fahrbahn®) bertcksichtigt.

5.  Berechnung der Immissionspegel

5.1 Rechenverfahren

Die Immissionsbelastung durch Verkehrslarm wird entsprechend der RLS-19 und
Schall03-2012 (vgl. auch Anlage 1 und Anlage 2 zur 16. BImSchV) rechnerisch er-
mittelt. Die Verkehrslarmemissionen und die Verkehrslarmimmissionen sind gemaf

§ 3 der Verkehrslarmschutzverordnung grundsatzlich zu berechnen.
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Die Methoden fur die Berechnung des Stra3enlarms ergeben sich aus Anlage 1 der
Verkehrslarmschutzverordnung mit den ,Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en”
(RLS-19), bzw. Anlage 2 der Verkehrslarmschutzverordnung mit der aktuellen
Schall03-2012.

Erlduterung:

Beurteilungspegel fiir Verkehrsgerédusche werden grundsétzlich in A-bewerteten
Schalldruckpegeln angegeben (Einheit Dezibel (A) bzw. dB(A)), die das menschliche
Hérempfinden am besten nachbilden. Zur Beschreibung zeitlich schwankender
Schallereignisse, wie z.B. der StralBenverkehrsgerdusche dient der A-bewertete Mit-
telungspegel.

Die Schallemission (d.h. die Abstrahlung von Schall aus einer Schallquelle) des Ver-
kehrs auf einer Stral3e oder einem Fahrstreifen wird durch den Beurteilungspegel L.
in dB beschrieben. Dieser entspricht bei StralBenverkehrsgerduschen dem Mittelungs-
pegel nach DIN 45641 (energiedquivalenter Dauerschallpegel). Dabei ist der Mitte-
lungspegel der zeitliche Mittelungspegel des A-bewertete Schalldruckpegels (s. DIN
1320) bezogen auf die Achse des Verkehrsweges bzw. die Emissionsbénder der bei-
den dul3eren Fahrstreifen (Regelfall).

Die Schallimmission (d.h. das Einwirken von Schall auf einen Punkt, also auf den
Immissionsort) wird durch den Mittelungspegel L, gekennzeichnet. Er ergibt sich aus

dem Emissionspegel unter zusétzlicher Berticksichtigung des Abstandes zwischen
Immissions- und Emissionsort, der mittleren Héhe des Schallstrahls (iber dem Boden,
von Reflexionen und Abschirmungen. Der Einfluss von Stralennésse wird nicht be-
riicksichtigt.

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten (geméal3 § 2 der Verkehrsldrmschutz-
verordnung) dient der Beurteilungspegel L. Er ist gleich dem Mittelungspegel, der an

lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmindungen sowie Kreisverkehren durch
die Knotenpunktkorrektur zur Berticksichtigung der zusétzlichen Stérwirkung erhéht
wird. Die Beurteilungspegel von Verkehrsgerduschen werden getrennt flir die Zeit-
rdume ,, Tag“ und ,Nacht“ berechnet:

Ly 1 fir die Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr und

Ly N fiir die Zeit von 22.00 bis 6.00 Uhr.
Die genannten Rechenverfahren wurden im Rechenprogramm SOUNDplan" pro-
grammiert. Alle fUr die Ausbreitungsrechnung wesentlichen Parameter wurden digi-
talisiert. Dabei wird fur die Aufpunkte eine typische Aufpunkthohe hp = 3,0 m uber
Gelandehohe fir den EG-Bereich sowie eine Ubliche Stockwerkshohe von 2,8 m

berucksichtigt.
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Die Berechnungen werden mit folgenden voreingestellten Rechenparametern
durchgefuhrt:

Reflexionsordnung: 2
Suchradius: 3000 m
Max Reflexionsentfernung 10: 100m
Max. Reflexionsabstand Quelle: 50 m
Seitenbeugung: ja

Die Berechnung der Mittelungspegel fur die Zeit von 6.00 - 22.00 Uhr (Tag) und
22.00 - 6.00 Uhr (Nacht) erfolgt als sogenannte Rasterlarmkarte fur das Oberge-
schoss. Daruber hinaus wurde fur die vom Bahnlarm in der Nachtzeit am starksten
betroffenen Gebaude eine Gebaudelarmkarte fur die West-, Nord- und Ostfassade

berechnet.

Die berechneten Beurteilungspegel gelten fur leichten Wind (etwa 3 m/s) von der
Stralle zum Immissionsort und fur Temperaturinversion, die beide die Schallaus-
breitung fordern. Bei anderen Witterungsverhaltnissen kdnnen deutlich niedrigere
Schallpegel auftreten. Daher ist ein Vergleich von Messwerten mit berechneten Pe-

gelwerten nicht ohne weiteres moglich.

5.2. Rechenergebnisse

Die Rechenergebnisse sind dem Gutachten in Form farbiger Larmkarten fur die Be-

urteilungszeiten tags und nachts beigefligt. Die Anlagen sind wie folgt geordnet:

Anlage 1: Ubersichtsplan

Anlage 2: Strallenverkehrsldarm tags, Obergeschoss
Anlage 3: StralBenverkehrsldarm nachts, Obergeschoss
Anlage 4: Schienenverkehrslarm tags, Obergeschoss
Anlage 5: Schienenverkehrsldarm nachts, Obergeschoss

Anlage 6: Larmpegelbereiche gem. DIN 4109, Obergeschoss (nachts)
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6. Beurteilung
6.1 Grundlagen

Im Rahmen der Bauleitplanung sind bei der Beurteilung die Regelungen der
DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® mit Beiblatt 1 zu beachten. Als Anhaltswerte
fur die stédtebauliche Planung werden im Beiblatt 1 zu DIN 18005 u.a. die folgen-
den Orientierungswerte genannt:

bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (M)

tags 60 dB(A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A).

bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Campingplatzge-
bieten

tags 55 dB(A)

nachts 45 bzw. 40 dB(A).

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten;

der héhere Nachtwert ist flr den Einfluss von Verkehrslarm zu bertcksichtigen.

Zur Beurteilung des Einflusses unterschiedlicher Gerauschquellen ist im Beiblatt 1
zur DIN 18005 folgendes ausgeflnhrt:

Die Beurteilung der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie
und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen
zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungs-
werten verglichen und nicht addiert werden.

Ende Zitat
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Neben den absoluten Skalen von Richtwerten bzw. Orientierungswerten, kann auch

der allgemein Ubliche Malstab einer subjektiven Beurteilung von Pegelunterschie-

den Grundlage einer larmtechnischen Betrachtung sein. Dabei werden Ublicher-

weise die folgenden Begriffsdefinitionen verwendet:

messbar / nicht messbar:

Anderungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A) werden als "nicht mess-
bar" bezeichnet. Dabei wird beriicksichtigt, dass eine messtechnische Uberpriifung

einer derartigen Pegelanderung in aller Regel nicht moglich ist.

wesentlich / nicht wesentlich:

Als "wesentliche Anderung" wird - u.a. im Sinne der Regelungen der 16. BImSchV
- eine Anderung des Mittelungspegels um mehr als 3 dB(A)? definiert. Diese Festle-
gung ist an den Sachverhalt geknlpft, dass erst von dieser Zusatzbelastung an die
Mehrzahl der Betroffenen eine Anderung der Gerausch-Immissionssituation subjek-
tiv wahrnimmt. Rein rechnerisch ergibt sich eine Anderung des Mittelungspegels
eines Verkehrsweges um 3 dB(A) wenn die Verkehrsbelastung im jeweiligen Beur-
teilungszeitraum - bei ansonsten unveranderten Randbedingungen - verdoppelt (=>
+ 3 dB(A)) bzw. halbiert (=> -3 dB(A)) wird.

"Verdoppelung":

Anderungen des Mittelungspegels um ca. 10 dB(A) werden subjektiv als "Halbie-

rung" bzw. "Verdoppelung" der Gerausch-Immissionsbelastung beschrieben.

2

entsprechend den Regelungen der 16.BImSchV sind Mittelungspegel und Pegelanderungen auf ganze
dB(A) aufzurunden; in diesem Sinne wird eine "wesentliche Anderung" bereits bei einer rechnerischen
Erhéhung des Mittelungspegels um 2,1 dB(A) erreicht.
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6.2 Beurteilung

6.2.1 StralRenverkehrslarm

Tageszeitraum:

Der Anlage 2 ist zu entnehmen, dass ohne LarmminderungsmaRnahmen in der
Beurteilungszeit tags im Obergeschossbereich im Plangebiet Beurteilungspegel
kleiner 50 dB(A) zu erwarten sind. Damit wird selbst der Orientierungswert flr Reine

Wohngebiete eingehalten bzw. unterschritten.

Nachtzeitraum:

Es kann u.E. nachfolgend vorausgesetzt werden, dass nachts im Freiflachenbe-
reich ein Schutzanspruch i.S. der um 10 dB(A) geringeren Orientierungswerte nicht

besteht, so dass sich die nachfolgenden Ausfihrungen auf die spateren Baukorper

bzw. Uberbaubaren Grundstiicksflachen beziehen.

In der Nachtzeit (Anlage 3) stellt sich die Gerauschsituation ungunstiger dar als am
Tage, da sich die Emissionspegel der B 1 tags und nachts nur um 7 dB(A) unter-

scheiden (s. Tabelle 1).

Damit errechnen sich — ohne LarmminderungsmafBnahmen — in der Ostlichen
Halfte der geplanten Wohnbauflachen Beurteilungspegel von rd. 38 - 40 dB(A). In
der westlichen Halfte liegt die Belastung zwischen 40 und 42 dB(A), so dass der
Orientierungswert fur WA- Gebiete sicher eingehalten bzw. teilweise deutlich unter-

schritten wird.

6.2.2 Schienenverkehrslarm

Tageszeitraum:

Die Anlage 4 zeigt, dass in der Beurteilungszeit tags im Plangebiet Beurteilungs-
pegel unterhalb von 50 dB(A) im Obergeschoss zu erwarten sind. Punktuell werden
aufgrund von Schallreflektionen Pegelwerte von 51 dB(A) erreicht. Damit wird auch
beim Schienenverkehrslarm der Orientierungswert fur WA- Gebiete deutlich unter-

schritten.
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Nachtzeitraum:

Es kann u.E. nachfolgend wiederum vorausgesetzt werden, dass nachts im Freifla-
chenbereich ein Schutzanspruch i.S. der um 10 dB(A) geringeren Orientierungs-

werte nicht besteht, so dass sich die nachfolgenden Ausfiihrungen auf die spateren

Baukorper bzw. Uberbaubaren Grundstiucksflachen beziehen.

Hier zeigen die Berechnungen, dass im Plangebiet Beurteilungspegel von 45 bis
50 dB(A) zu erwarten sind. Damit wird zwar im Freiflachenbereich (nachts ,nicht
beurteilungsrelevant®) der Orientierungswert teilweise deutlich Uberschritten, aber
bezogen auf die spateren Baukorper aufgrund der Eigenabschirmung an allen Ge-
bauden an der West- und Sudfassade unterschritten. Orientierungswertuber-

schreitungen sind an den Nord- und Ostfassaden zu erwarten.

Ein weitgehender Abwagungsspielraum hinsichtlich der Beurteilung der Gerausch-
situation in der Nachtzeit besteht u.E. unter Berucksichtigung des nachfolgend zi-
tierten Hinweises aus der DIN 18005 nicht.

Hinsichtlich der Beurteilung nachts ist gemafl Beiblatt 1 zu DIN 18005, Ab-
schnitt 1.1 ,Anmerkung® ,bei Beurteilungspegeln (iber 45 dB(A) ... selbst bei nur teil-

weise gedffnetem Fenster ungestérter Schlaf hdufig nicht mehr méglich®.

Der vorgenannte ,Bezugspegel” fur einen bei gekippten Fenstern ,ungestorten
Schlaf wird somit an rd. Der Halfte der Fassaden im geplanten WA- Gebiet Uber-
schritten. Daher sind entsprechend den Ausflihrungen der DIN 18005 fir das Plan-
gebiet bauliche SchallschutzmalRnahmen festzusetzen, die neben dem erforderli-
chen resultierenden Schalldamm- Mal3 der Aul3enbauteile auch den Einbau schall-

gedammter Luftungsoffnungen in Schlafraumen (auch Kinderzimmer) betreffen.

Der bauliche Schallschutz muss auf Grundlage der DIN 4109 gewahrleistet bzw.
nachgewiesen werden. Die ,erforderlichen Schalldamm-Malie® fur Aullenbauteile

werden nachfolgend erlautert.
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Wichtig ist eine textliche Formulierung, die explizit die Moglichkeit des Einzelnach-
weises zulasst, da ja im Rahmen der Bauleitplanung weder ein konkretes Bebau-
ungskonzept noch eine ,schalltechnisch optimierte” Grundrissgestaltung festge-
schrieben wird und die in den Anlagen zu diesem Gutachten dargestellte Gerausch-

belastung im Zuge der spateren Bebauung (geringfugig) abweichen kann.

Alternativ kann auch eine optimierte Grundrissgestaltung vorgeschlagen werden,
bei der Fenster von nachts schutzbedurftigen Wohnraumen soweit mdglich nach
Suden oder Westen ausgerichtet sind. Dann kann auf den Einbau schallgedammter

Luftungen verzichtet werden (,Einzelnachweis®).

6.3 Passive Larmschutzmallnahmen
6.3.1 Regelwerke

Grundsatzliche Regelungen zum passiven Schallschutz werden im Abschnitt 5 der

DIN 4109 und in der 24. BImSchV getroffen. Die 24. BImSchV setzt eine detaillierte
Kenntnis der baulichen Verhaltnisse (Geometrie der Aul3en- und Fensterflachen,
aquivalente Absorptionsflachen der betroffenen Raume usw.) voraus.

Diese Informationen liegen bei Aufstellung eines Bebauungsplans nicht vor und
konnen nur bei dem konkreten Einzelbauvorhaben Berlcksichtigung finden. Als
Grundlage fur mogliche Festsetzungen im Rahmen des Bebauungsplans wird des-
halb nachfolgend auf die DIN 4109 abgestellt.

6.3.2 Anforderungen nach DIN 4109

Die DIN 4109 berucksichtigt pauschale Annahmen Uber anzustrebende Innenpegel
und das Absorptionsverhalten des betroffenen, schutzwirdigen Raumes. Die Norm
legt in Abhangigkeit von der ,Raumart” (Nutzungsart, Schutzwurdigkeit) bestimmte
Schalldamm-Male flr das Gesamt-Aulienbauteil in Abhangigkeit von einem ,Larm-

pegelbereich” fest.

In Abhangigkeit vom Fensterflachenanteil und Korrekturwerten, die den Flachenan-
teil der AuRenbauteile im Verhaltnis zur Grundflache des betroffenen Raumes be-

rucksichtigen, wird das Schalldamm-Mal} flr Fenster und AuRenwande differen-

ziert.
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Die zugehorigen Larmpegelbereiche sind in der Anlage 6 entsprechend gekenn-
zeichnet. Im Hinblick auf Verkehrsgerausche ergibt sich der so genannte ,mal3geb-

liche Auldenlarmpegel® gemald DIN 4109 aus dem berechneten Mittelungspegel
tags zzgl. 3 dB(A).

Der Ansatz der DIN 4109 geht davon aus, dass die in der Nachtzeit auftretenden
Verkehrslarmimmissionen i. d. R. um 10 dB(A) niedriger sind als am Tag, so dass
eine differenzierte Betrachtung der Gerauschsituation ,nachts“ nicht erforderlich ist.
Da im vorliegenden Fall sowohl die Emissionspegel der B 1 als auch die Emissions-
pegel der Bahnstrecke 1900 nachts um weniger als 10 dB(A) unter den Tageskenn-
werten liegen, mussen die Larmpegelbereiche aus dem berechneten Mittelungspe-
gel nachts zzgl. 13 dB(A) (3 dB(A) gemal DIN 4109, 10 dB(A) aufgrund des in der

Nachtzeit um 10 dB(A) hdheren Schutzanspruchs) ermittelt werden.

Grundsatzlich ist eine pauschale Regelung bezuglich der erforderlichen, passiven
SchallschutzmalRnahmen mdglich; hierzu ist neben der Angabe des Larmpegelbe-
reiches (s.0.) allein die zwingende Notwendigkeit zur Realisierung des baulichen
Schallschutzes (z.B. auf der Grundlage der DIN 4109) sowie der zugehdrigen Larm-

pegelbereiche festzusetzen.

6.3.3 Ergebnisse (passiver Larmschutz)

Aus den vorliegenden Rechenergebnissen ergeben sich die Rahmenbedingungen,
die das MalR} erforderlicher baulicher SchallschutzmaBnahmen bestimmen.

Eventuelle Festsetzungen zum passiven, baulichen Schallschutz betreffen alle

kunftigen Bauvorhaben im Untersuchungsbereich. Ungeachtet dessen sollte der

Bebauungsplan Ausnahmen in Form eines Einzelnachweises zulassen. Dies er-

mdglicht es, abhangig von der tatsachlichen Bebauungsstruktur (Einzel-, Doppel-,
Reihenhauser), im Einzelfall eine Abschirmung durch vorgelagerte Baukorper oder
die Eigenabschirmung einzelner Baukorper an der Larm abgewandten Hausseite

von den Festsetzungen des Bebauungsplans (begrindet) abzuweichen.

Entsprechend der Darstellung der Larmpegelbereiche gemals Anlage 7 kann i.S.
einer einfachen, gut nachvollziehbaren und dennoch rechtssicheren Formulierung

folgende textliche Festsetzung aufgenommen werden:
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Im Plangebiet ist Larmpegelbereich Ill zur Bemessung des baulichen Schallschut-
zes heranzuziehen. Nu ran den der Schiene abgewandten Sidfassaden kann auf-

grund der Eigenabschirmung vom Larmpegelbereich Il ausgegangen werden.

Hinweis: Geméls den Regelungen der DIN 4109, Teil 2 (Ausgabe 2018) darf bei
offener Bebauung fiir Fassaden, die der Pegel bestimmenden Gerduschquelle ab-
gewandt sind, der malRgebliche AulRenldrmpegel um 5 dB(A) gemindert werden (-

,Einzelnachweis®).

Larmpegelbereich Il :

Bei Gebauden, die sich ganz bzw. mit einer oder mehreren Gebaudeseiten im Larm-
pegelbereich Il befinden, mussen die Aulenbauteile von Wohngebauden je nach
AuRenlarmbelastung und Raumgeometrie resultierende Schallddmm-Malde von ca.

32 - 35 dB (nachzuweisen nach DIN 4109) aufweisen. Fur Burordume kann das
Schallddamm-Mal um 5 dB reduziert werden, wobei die Mindestanforderung von
30 dB zu beachten ist (s.u.).

Der Nachweis der Schalldammung muss auf Grundlage der aktuellen, als Baun-
orm eingefuhrten DIN 4109 erfolgen. Der Einzelnachweis kann je nach Lage und
Grolde des jeweiligen Raumes zu geringeren aber auch héheren Anforderungen

als den in Tabelle 7 dieser Norm (Ausgabe 2018) genannten Larmpegelberei-

chen (s.o., Anhaltswerte) fuhren.

Larmpegelbereich Il :

Bei Gebauden, die sich ganz bzw. mit einer oder mehreren Gebaudeseiten im Larm-
pegelbereich Il befinden, missen die AuRenbauteile von Wohngebauden resultie-

rende Schalldédmm-MalRe von 30 dB (nachzuweisen nach DIN 4109) aufweisen.
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Raumbeliiftung:

Die nachfolgenden Ausfihrungen mussen nicht in die Festsetzungen des Bebau-
ungsplans aufgenommen werden. In die Aullenfassade eingebrachte Luftungsoff-
nungen bzw. Lufter (z.B. AuRenwandluftdurchlasse) sind bei der Bemessung des
erforderlichen baulichen Schallschutzes entsprechend den Berechnungsvorschrif-
ten der DIN 4109 als Aullenbauteile zu berucksichtigen. Zur Vermeidung akusti-
scher Auffalligkeiten sollten Liftungséffnungen bzw. Lifter grundsatzlich eine ,be-
wertete Norm- Schallpegeldifferenz® (Dnew) aufweisen, die etwa 15 dB uUber dem
Schalldamm- Mal} der Fenster liegt. Es ist darlber hinaus zu gewahrleisten, dass
,aktive“ (ventilatorgestutzte) Lufter ein fur Schlafraume ausreichend geringes Eigen-
gerausch aufweisen. (Daruber hinaus ist zu empfehlen, auch bei Beurteilungspe-
geln von 40 bis 45 dB(A) eine von einem aktiven manuellen Offnen der Fenster
unabhangige Luftung zu gewahrleisten, da der bauliche Schallschutz dem Grunde

nach nur bei geschlossenen Fenstern uneingeschrankt wirksam ist.)

Dipl.-Ing. Th. Hoppe

© 2022 Bonk-Maire-Hoppmann PartGmbB, Rostocker Stralle 22, D-30823 Garbsen
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Liste der verwendeten Abkurzungen und Ausdrucke

dB(A): Kurzzeichen fir Dezibel, dessen Wert mit der Frequenzbewertung "A" ermittelt
wurde. Fur die im Rahmen dieser Untersuchung behandelten Pegelbereiche ist die
A-Bewertung als "gehorrichtig" anzunehmen.

Emissionspegel: Bezugspegel zur Beschreibung der Schallabstrahlung einer Gerausch-
quelle. Bei Verkehrswegen Ublw. der Pegelwert Ly, e in (25 m-Pegel), bei ,Anlagen-
gerauschen® i.d.R. der Schallleistungs-Beurteilungspegel Lya:.

Mittelungspegel "L" in dB(A): &quivalenter Mittelwert der Gerduschimmissionen; Ublw.
zwei Zahlenangaben, getrennt fiir die Beurteilungszeiten "tags" (6% bis 22° Uhr)
und "nachts" (22 bis 6° Uhr). I.d.R. unter Einbeziehung der Schallausbreitungsbe-
dingungen; d.h. unter Beachtung von Ausbreitungsdampfungen, Abschirmungen
und Reflexionen.

Beurteilungspegel in dB(A): Mittelungspegel von Gerauschimmissionen; ggf. korrigiert um
Pegelzu- oder -abschlage. Z.B. Zuschlag fur Tonhaltigkeit...

Immissionsgrenzwert (IGW): Grenzwert fur Verkehrslarmimmissionen nach § 2 der
16. BImSchV (vgl. Abschnitt 6)

Orientierungswert (OW): Anhaltswert fur die stadtebauliche Planung nach Beiblatt 1 zu
DIN 18005 (vgl. Abschnitt 6)

Immissionsrichtwert (IRW): Richtwert fir den Einfluss von Gewerbelarm oder vergleichba-
ren Gerauschimmissionen (Freizeitlarm usw.); vgl. z.B. T.A.Larm.

Ruhezeiten > vgl. Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nr. 6.5 der TA Larm

Immissionshéhe (HA), ggf. "Aufpunkthéhe": Hohe des jeweiligen Immissionsortes (Be-
rechnungspunkt, Messpunkt) Gber Gelandehdhe in [m].

Quellhéhe (HQ), ggf. "Quellpunkthéhe": Hohe der fraglichen Gerauschquelle Uber Gelan-
dehdhe in [m]. Bei Straltenverkehrsgerauschen ist richtliniengerecht HQ = 0,5 m
Uber StrOb, bei Schienenverkehrsgerauschen HQ = Schienenoberkante.

Wallhéhe, Wandhéhe (Hy): Hhe einer Larmschutzwand bzw. eines -walles in [m]. Die
Hohe der Larmschutzanlage wird Ublw. auf die Gradientenhéhe des Verkehrsweges
bezogen; andernfalls erfolgt ein entsprechender Hinweis.
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Quellen, Richtlinien, Verordnungen

DIN 18005, Teil 1 "Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fur die Planung "
(Juli 2003), Hrsg.: Deutsches Institut fiir Normung e.V., Beuth Verlag GmbH, Berlin.
i DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und Nachweise (Ausgabe 2018)

Hrsg.: Deutsches Institut fUr Normung e.V., Beuth Verlag GmbH, Berlin.
i Richtlinien fir den Larmschutz an Strallen — Ausgabe 2019 — RLS-19 (VkBI. 2019, Heft 20,
Ifd. Nr. 139, S. 698).
»Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen (Schall 03)*, veroffent-
lich im Bundesgesetzblatt, Jahrgang 2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben zu Bonn am 23.12.2014
—vgl. auch Anlage 2 zu § 4 der 16. BImSchV vom 18.12.2014

v Soundplan Gmbh, Backnang; Programmversion 8.2
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